
Ìåõ.-ìàò. ïðèêë. Àëã. è àíàëèò. ãåîì. 2-é ñåìåñòð.
Ïîäïèñàòü ðàáîòó: Ôàìèëèÿ Èìÿ, ÊÐ 2, âàðèàíò 4539.

Äàíû âåêòîðû a1, a2, a3, b1, b2 ∈ Q4:

a1 a2 a3 b1 b2
3 −1 3 −4 −6

−2 −2 1 3 6
−4 −2 −1 −1 −3
−5 1 −2 −2 −7

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 = `(a1, a2, a3) è L2 = `(b1, b2).

1 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 + L2 êàê áàçèñíóþ ïîäñèñòåìó ñè-
ñòåìû âåêòîðîâ a1, a2, a3, b1, b2. Îñòàâøèåñÿ âåêòîðû ñèñòåìû ðàçëîæèòü
ïî âåêòîðàì íàéäåííîãî áàçèñà è ñäåëàòü ïðîâåðêó. Íàéòè dim(L1 +L2).

2 Îïèñàòü L1 è L2 ñèñòåìàìè ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé. Ñäå-
ëàòü ïðîâåðêè (ïîäñòàâèòü âåêòîðû aj è bj â ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû).
Íàéòè ðàçìåðíîñòè L1 è L2.

3 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 ∩L2 êàê ÔÑÐ ñèñòåìû âñåõ óðàâíå-
íèé, ïîëó÷åííûõ â ïðåäûäóùåé çàäà÷å. Ñäåëàòü ïðîâåðêó (ïîäñòàâèòü
ÔÑÐ â óðàâíåíèÿ). Ïðîâåðèòü, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ôîðìóëà äëÿ ðàçìåðíî-
ñòåé.

4 Â ïðîñòðàíñòâå R4 ñ êàíîíè÷åñêèì ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì äàíû
âåêòîðû a1, a2, a3:

a1 = (5,−1,−3, 1), a2 = (−9, 3, 7,−3), a3 = (−1,−1, 9,−5).

Ìåòîäîì îðòîãîíàëèçàöèè ïîëó÷èòü èç a1, a2, a3 îðòîãîíàëüíóþ ñèñòåìó
u1, u2, u3. Äëÿ ïðîâåðêè âû÷èñëèòü ìàòðèöó Ãðàìà âåêòîðîâ u1, u2, u3.



Ìåõ.-ìàò. ïðèêë. Àëã. è àíàëèò. ãåîì. 2-é ñåìåñòð.
Ïîäïèñàòü ðàáîòó: Ôàìèëèÿ Èìÿ, ÊÐ 2, âàðèàíò 3586.

Äàíû âåêòîðû a1, a2, a3, b1, b2, b3 ∈ Q4:

a1 a2 a3 b1 b2 b3
1 2 3 −1 2 2

−1 −1 1 3 1 −2
2 3 2 −2 2 2
0 1 4 −4 0 3

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 = `(a1, a2, a3) è L2 = `(b1, b2, b3).

1 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1+L2 êàê áàçèñíóþ ïîäñèñòåìó ñèñòå-
ìû âåêòîðîâ a1, a2, a3, b1, b2, b3. Îñòàâøèåñÿ âåêòîðû ñèñòåìû ðàçëîæèòü
ïî âåêòîðàì íàéäåííîãî áàçèñà è ñäåëàòü ïðîâåðêó. Íàéòè dim(L1 +L2).

2 Îïèñàòü L1 è L2 ñèñòåìàìè ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé. Ñäå-
ëàòü ïðîâåðêè (ïîäñòàâèòü âåêòîðû aj è bj â ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû).
Íàéòè ðàçìåðíîñòè L1 è L2.

3 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 ∩L2 êàê ÔÑÐ ñèñòåìû âñåõ óðàâíå-
íèé, ïîëó÷åííûõ â ïðåäûäóùåé çàäà÷å. Ñäåëàòü ïðîâåðêó (ïîäñòàâèòü
ÔÑÐ â óðàâíåíèÿ). Ïðîâåðèòü, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ôîðìóëà äëÿ ðàçìåðíî-
ñòåé.

4 Â ïðîñòðàíñòâå R4 ñ êàíîíè÷åñêèì ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì äàíû
âåêòîðû a1, a2, a3:

a1 = (5,−2, 2,−4), a2 = (−3, 4, 3, 8), a3 = (3, 10, 4, 13).

Ìåòîäîì îðòîãîíàëèçàöèè ïîëó÷èòü èç a1, a2, a3 îðòîãîíàëüíóþ ñèñòåìó
u1, u2, u3. Äëÿ ïðîâåðêè âû÷èñëèòü ìàòðèöó Ãðàìà âåêòîðîâ u1, u2, u3.



Ìåõ.-ìàò. ïðèêë. Àëã. è àíàëèò. ãåîì. 2-é ñåìåñòð.
Ïîäïèñàòü ðàáîòó: Ôàìèëèÿ Èìÿ, ÊÐ 2, âàðèàíò 7835.

Äàíû âåêòîðû a1, a2, a3, b1, b2 ∈ Q4:

a1 a2 a3 b1 b2
3 1 5 −2 −4

−3 −4 3 1 −9
4 3 2 −2 2
1 1 −1 0 2

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 = `(a1, a2, a3) è L2 = `(b1, b2).

1 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 + L2 êàê áàçèñíóþ ïîäñèñòåìó ñè-
ñòåìû âåêòîðîâ a1, a2, a3, b1, b2. Îñòàâøèåñÿ âåêòîðû ñèñòåìû ðàçëîæèòü
ïî âåêòîðàì íàéäåííîãî áàçèñà è ñäåëàòü ïðîâåðêó. Íàéòè dim(L1 +L2).

2 Îïèñàòü L1 è L2 ñèñòåìàìè ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé. Ñäå-
ëàòü ïðîâåðêè (ïîäñòàâèòü âåêòîðû aj è bj â ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû).
Íàéòè ðàçìåðíîñòè L1 è L2.

3 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 ∩L2 êàê ÔÑÐ ñèñòåìû âñåõ óðàâíå-
íèé, ïîëó÷åííûõ â ïðåäûäóùåé çàäà÷å. Ñäåëàòü ïðîâåðêó (ïîäñòàâèòü
ÔÑÐ â óðàâíåíèÿ). Ïðîâåðèòü, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ôîðìóëà äëÿ ðàçìåðíî-
ñòåé.

4 Â ïðîñòðàíñòâå R4 ñ êàíîíè÷åñêèì ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì äàíû
âåêòîðû a1, a2, a3:

a1 = (1,−1, 1,−1), a2 = (−1,−1,−1, 7), a3 = (−1, 17,−7,−17).

Ìåòîäîì îðòîãîíàëèçàöèè ïîëó÷èòü èç a1, a2, a3 îðòîãîíàëüíóþ ñèñòåìó
u1, u2, u3. Äëÿ ïðîâåðêè âû÷èñëèòü ìàòðèöó Ãðàìà âåêòîðîâ u1, u2, u3.



Ìåõ.-ìàò. ïðèêë. Àëã. è àíàëèò. ãåîì. 2-é ñåìåñòð.
Ïîäïèñàòü ðàáîòó: Ôàìèëèÿ Èìÿ, ÊÐ 2, âàðèàíò 3524.

Äàíû âåêòîðû a1, a2, a3, b1, b2, b3 ∈ Q4:

a1 a2 a3 b1 b2 b3
1 −1 1 1 −1 1
2 −1 2 3 4 −1
2 −1 1 1 −3 2
2 2 −1 0 −3 1

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 = `(a1, a2, a3) è L2 = `(b1, b2, b3).

1 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1+L2 êàê áàçèñíóþ ïîäñèñòåìó ñèñòå-
ìû âåêòîðîâ a1, a2, a3, b1, b2, b3. Îñòàâøèåñÿ âåêòîðû ñèñòåìû ðàçëîæèòü
ïî âåêòîðàì íàéäåííîãî áàçèñà è ñäåëàòü ïðîâåðêó. Íàéòè dim(L1 +L2).

2 Îïèñàòü L1 è L2 ñèñòåìàìè ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé. Ñäå-
ëàòü ïðîâåðêè (ïîäñòàâèòü âåêòîðû aj è bj â ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû).
Íàéòè ðàçìåðíîñòè L1 è L2.

3 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 ∩L2 êàê ÔÑÐ ñèñòåìû âñåõ óðàâíå-
íèé, ïîëó÷åííûõ â ïðåäûäóùåé çàäà÷å. Ñäåëàòü ïðîâåðêó (ïîäñòàâèòü
ÔÑÐ â óðàâíåíèÿ). Ïðîâåðèòü, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ôîðìóëà äëÿ ðàçìåðíî-
ñòåé.

4 Â ïðîñòðàíñòâå R4 ñ êàíîíè÷åñêèì ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì äàíû
âåêòîðû a1, a2, a3:

a1 = (1, 5,−3, 1), a2 = (−3,−9, 9, 3), a3 = (−4,−8, 10, 2).

Ìåòîäîì îðòîãîíàëèçàöèè ïîëó÷èòü èç a1, a2, a3 îðòîãîíàëüíóþ ñèñòåìó
u1, u2, u3. Äëÿ ïðîâåðêè âû÷èñëèòü ìàòðèöó Ãðàìà âåêòîðîâ u1, u2, u3.



Ìåõ.-ìàò. ïðèêë. Àëã. è àíàëèò. ãåîì. 2-é ñåìåñòð.
Ïîäïèñàòü ðàáîòó: Ôàìèëèÿ Èìÿ, ÊÐ 2, âàðèàíò 2599.

Äàíû âåêòîðû a1, a2, b1, b2, b3 ∈ Q4:

a1 a2 b1 b2 b3
2 5 −1 2 −4

−3 −2 −3 −2 −4
−1 −2 0 −1 1

4 6 1 3 −1

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 = `(a1, a2) è L2 = `(b1, b2, b3).

1 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 + L2 êàê áàçèñíóþ ïîäñèñòåìó ñè-
ñòåìû âåêòîðîâ a1, a2, b1, b2, b3. Îñòàâøèåñÿ âåêòîðû ñèñòåìû ðàçëîæèòü
ïî âåêòîðàì íàéäåííîãî áàçèñà è ñäåëàòü ïðîâåðêó. Íàéòè dim(L1 +L2).

2 Îïèñàòü L1 è L2 ñèñòåìàìè ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé. Ñäå-
ëàòü ïðîâåðêè (ïîäñòàâèòü âåêòîðû aj è bj â ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû).
Íàéòè ðàçìåðíîñòè L1 è L2.

3 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 ∩L2 êàê ÔÑÐ ñèñòåìû âñåõ óðàâíå-
íèé, ïîëó÷åííûõ â ïðåäûäóùåé çàäà÷å. Ñäåëàòü ïðîâåðêó (ïîäñòàâèòü
ÔÑÐ â óðàâíåíèÿ). Ïðîâåðèòü, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ôîðìóëà äëÿ ðàçìåðíî-
ñòåé.

4 Â ïðîñòðàíñòâå R4 ñ êàíîíè÷åñêèì ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì äàíû
âåêòîðû a1, a2, a3:

a1 = (2,−4, 5, 2), a2 = (−6, 5,−1,−6), a3 = (−10, 13,−4,−3).

Ìåòîäîì îðòîãîíàëèçàöèè ïîëó÷èòü èç a1, a2, a3 îðòîãîíàëüíóþ ñèñòåìó
u1, u2, u3. Äëÿ ïðîâåðêè âû÷èñëèòü ìàòðèöó Ãðàìà âåêòîðîâ u1, u2, u3.



Ìåõ.-ìàò. ïðèêë. Àëã. è àíàëèò. ãåîì. 2-é ñåìåñòð.
Ïîäïèñàòü ðàáîòó: Ôàìèëèÿ Èìÿ, ÊÐ 2, âàðèàíò 5151.

Äàíû âåêòîðû a1, a2, b1, b2, b3 ∈ Q4:

a1 a2 b1 b2 b3
5 3 −1 −5 3

−4 −2 1 4 −1
−3 1 2 3 8
−1 1 1 1 5

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 = `(a1, a2) è L2 = `(b1, b2, b3).

1 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 + L2 êàê áàçèñíóþ ïîäñèñòåìó ñè-
ñòåìû âåêòîðîâ a1, a2, b1, b2, b3. Îñòàâøèåñÿ âåêòîðû ñèñòåìû ðàçëîæèòü
ïî âåêòîðàì íàéäåííîãî áàçèñà è ñäåëàòü ïðîâåðêó. Íàéòè dim(L1 +L2).

2 Îïèñàòü L1 è L2 ñèñòåìàìè ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé. Ñäå-
ëàòü ïðîâåðêè (ïîäñòàâèòü âåêòîðû aj è bj â ñîîòâåòñòâóþùèå ñèñòåìû).
Íàéòè ðàçìåðíîñòè L1 è L2.

3 Íàéòè áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà L1 ∩L2 êàê ÔÑÐ ñèñòåìû âñåõ óðàâíå-
íèé, ïîëó÷åííûõ â ïðåäûäóùåé çàäà÷å. Ñäåëàòü ïðîâåðêó (ïîäñòàâèòü
ÔÑÐ â óðàâíåíèÿ). Ïðîâåðèòü, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ôîðìóëà äëÿ ðàçìåðíî-
ñòåé.

4 Â ïðîñòðàíñòâå R4 ñ êàíîíè÷åñêèì ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì äàíû
âåêòîðû a1, a2, a3:

a1 = (−2, 4, 6, 5), a2 = (2, 2, 7, 7), a3 = (−6, 15, 5, 12).

Ìåòîäîì îðòîãîíàëèçàöèè ïîëó÷èòü èç a1, a2, a3 îðòîãîíàëüíóþ ñèñòåìó
u1, u2, u3. Äëÿ ïðîâåðêè âû÷èñëèòü ìàòðèöó Ãðàìà âåêòîðîâ u1, u2, u3.


