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Äîâîëüíî ÷àñòî â ïðîãðàììàõ íóæíî ñîçäàâàòü êàêèå-òî ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû: öå-
ëûå ÷èñëà, ÷èñëà ñ ïðàâàþùåé çàïÿòîé, áóëåâñêèå çíà÷åíèÿ, ìàññèâû, ñòðîêè, è ò. ä.
Â ýòîì òåêñòå ïåðå÷èñëåíû ôóíêöèè äëÿ ñîçäàíèÿ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ ñëó-
÷àéíûõ îáúåêòîâ.

Âñå ýòè ôóíêöèè ëåãêî ðåàëèçîâàòü ÷åðåç ñòàíäàðòíóþ ôóíêöèþ rand() íà ÿçûêå C
(ëèáî ÷åðåç êàêîé-íèáóäü äðóãîé ãåíåðàòîð ñëó÷àéíûõ öåëûõ ÷èñåë). Òàêàÿ ðåàëèçàöèÿ
ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì óïðàæíåíèåì äëÿ íà÷èíàþùèõ ïðîãðàììèñòîâ.

×åðåç [a, b)Z áóäåì îáîçíà÷àòü ìíîæåñòâî [a, b)∩Z, ò. å. ìíîæåñòâî âñåõ òàêèõ öåëûõ
k, ÷òî a 6 k < b.

Áóäåì îïèñûâàòü ôóíêöèè íà ÿçûêå C. Íàïîìíèì, ÷òî ñòàíäàðòíàÿ ôóíêöèÿ rand()

âîçâðàùàåò ïñåâäîñëó÷àéíîå öåëîå ÷èñëî îò 0 äî RAND_MAX. Êîíñòàíòà RAND_MAX çàâè-
ñèò îò ðåàëèçàöèè è îáû÷íî ðàâíà êîíñòàíòå INT_MAX èç limits.h. Íà 32-ðàçðÿäíûõ
ïðîöåññîðàõ ýòî 231 − 1.

Òåðìèí ¾ïñåâäîñëó÷àéíîå¿ çäåñü óïîòðåáë¼í ïîòîìó, ÷òî íà ñàìîì äåëå çíà÷åíèÿ
ôóíêöèè rand() âû÷èñëÿþòñÿ ïî íåêîòîðîìó àëãîðèòìó è îáðàçóþò ïåðèîäè÷åñêóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (ñ î÷åíü áîëüøèì ïåðèîäîì). Äëÿ ñëó÷àéíîé èíèöèàëèçàöèè ýòîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òàéìåð:

#include "time.h"

...

srand((int)time(NULL));

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî rand() âîçâðàùàåò âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ñ îäèíàêîâîé âå-
ðîÿòíîñòüþ.

Äàëåå, ðàäè êðàòêîñòè, âìåñòî ¾ïñåâäîñëó÷àéíîå ÷èñëî¿ áóäåì ãîâîðèòü ¾ñëó÷àéíîå
÷èñëî¿.

Ïîðîæäåíèå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà

int random_01()

âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå ÷èñëî èç ìíîæåñòâà {0, 1}, ïðè÷¼ì çíà÷åíèÿ 0 è 1 ïîëó÷à-
þòñÿ ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ.

int random_n(int n)

äëÿ çàäàííîãî ÷èñëà n (n > 0) âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå öåëîå ÷èñëî èç ïîëóèíòåð-
âàëà [0, n)Z, ïðè÷¼ì âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ïîëó÷àþòñÿ ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíî-
ñòüþ.
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int random_int(int a, int b)

âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå öåëîå ÷èñëî èç ïîëóèíòåðâàëà [a, b)Z, ãäå a < b, ïðè÷¼ì
âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ïîëó÷àþòñÿ ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ.

Ïîðîæäåíèå ñëó÷àéíîãî ÷èñëà òèïà double

double random_decim()

âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå ÷èñëî èç ìíîæåñòâà {0, 0.1, . . . , 0.9}, ïðè÷¼ì âñå âîçìîæíûå
çíà÷åíèÿ ïîëó÷àþòñÿ ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ.

double random_double()

âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå ÷èñëî òèïà double èç ïîëóèíòåðâàëà [0, 1). ×èñëî âîçìîæ-
íûõ çíà÷åíèé ðàâíî RAND_MAX+1, îíè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû îò 0 äî 1 è ïîëó-
÷àþòñÿ ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ.

double random_double_ab()

âîçâðàùàåò ñëó÷àéíîå ÷èñëî òèïà double èç ïîëóèíòåðâàëà [a, b). ×èñëî âîçìîæ-
íûõ çíà÷åíèé ðàâíî RAND_MAX+1, îíè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû îò 0 äî 1 è ïîëó-
÷àþòñÿ ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíîñòüþ.

Ïîðîæäåíèå ñëó÷àéíîé áóëåâñêîé âåëè÷èíû

Äëÿ áóëåâñêèõ âåëè÷èí èñïîëüçóåì îáîçíà÷åíèÿ èç C++: bool, true, false. Â ÷èñòîì C

âìåñòî ýòîãî íóæíî ïèñàòü int, 1, 0 ëèáî èñïîëüçîâàòü ìàêðîîïðåäåëåíèÿ BOOL, TRUE,
FALSE.

bool random_bool_fiftyfifty()

âîçâðàùàåò çíà÷åíèå òèïà bool, ïðè÷¼ì âåðîÿòíîñòü çíà÷åíèÿ true ðàâíà 1/2.

bool random_bool_percent(int x)

âîçâðàùàåò çíà÷åíèå òèïà bool, ïðè÷¼ì âåðîÿòíîñòü çíà÷åíèÿ true ðàâíà x ïðî-
öåíòîâ. Ïàðàìåòð x äîëæåí áûòü öåëûì ÷èñëîì îò 0 äî 100.

bool random_bool(double p)

âîçâðàùàåò çíà÷åíèå òèïà bool, ïðè÷¼ì âåðîÿòíîñòü çíà÷åíèÿ true ðàâíà p. Ïà-
ðàìåòð p äîëæåí ïðèíàäëåæàòü ñåãìåíòó [0, 1].

Ïîðîæäåíèå ñëó÷àéíîé áóêâû

char random_char(char abc_begin, size_t abc_size)

âîçâðàùàåò ñëó÷àéíóþ áóêâó èç àëôàâèòà ðàçìåðà abc_size, íà÷èíàþùåãîñÿ â
òàáëèöå ASCII ñ ñèìâîëà abc_begin. Áóêâû ïîëó÷àþòñÿ ñ îäèíàêîâîé âåðîÿòíî-
ñòüþ.

char random_char_from_abc(const char* abc, size_t abc_size)

âîçâðàùàåò ñëó÷àéíûé ýëåìåíò èç ìàññèâà ñèìâîëîâ abc, ðàçìåð êîòîðîãî ðàâåí
abc_size.
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Çàïîëíåíèå ìàññèâà ñëó÷àéíûìè çíà÷åíèÿìè

void fill_random(int* a, size_t n, size_t m)

çàïîëíÿåò ìàññèâ a ðàçìåðà n ñëó÷àéíûìè çíà÷åíèÿìè èç ïîëóèíòåðâàëà [0,m)Z.

void fill_random_ab(int *ar, size_t n, int a, int b)

çàïîëíÿåò ìàññèâ ar ñëó÷àéíûìè çíà÷åíèÿìè èç ïîëóèíòåðâàëà [a, b)Z.

Çàïîëíåíèå ìàññèâà ðàçëè÷íûìè ñëó÷àéíûìè çíà÷åíèÿìè

Îñîáåííîñòü ñëåäóþùèõ ôóíêöèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè çàïîëíÿþò ìàññèâû ïîïàðíî

ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè.

void fill_random_distinct(int *a, size_t n, size_t m)

çàïîëíÿåò ìàññèâ a ðàçìåðà n ðàçëè÷íûìè ñëó÷àéíûìè çíà÷åíèÿìè èç ïîëóèí-
òåðâàëà [0,m)Z. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 0 6 n 6 m. Ãåíåðàòîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë
(ôóíêöèÿ rand()) âûçûâàåòñÿ n ðàç.

void fill_random_permut(int *a, size_t n)

çàïèñûâàåò â ìàññèâ a ðàçìåðà n ñëó÷àéíóþ ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë 0, 1, . . . ,m − 1.
Ãåíåðàòîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë (ôóíêöèÿ rand()) âûçûâàåòñÿ n ðàç.

Ñîçäàíèå ñëó÷àéíîé ñòðîêè

Ñëåäóþùèå ôóíêöèè ïðåäëàãàåòñÿ ïèñàòü íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â êîòîðîì åñòü
ãîòîâûé òèï ¾ñòðîêà¿ (íàïðèìåð, íà C++).

string random_string(size_t n, char abc_begin, size_t abc_size)

ñîçäà¼ò ñòðîêó äëèíû n, ýëåìåíòû êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àéíûìè ñèìâîëàìè èç
ôðàãìåíòà òàáëèöû ASCII ðàçìåðà abc_size, íà÷èíàþùåãîñÿ ñ ñèìâîëà abc_begin.

string random_string_distinct(size_t n, char abc_begin, size_t abc_size)

ñîçäà¼ò ñòðîêó äëèíû n, ýëåìåíòû êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àéíûìè ðàçëè÷íûìè
ñèìâîëàìè èç ôðàãìåíòà òàáëèöû ASCII ðàçìåðà abc_size, íà÷èíàþùåãîñÿ ñ ñèì-
âîëà abc_begin. Ãåíåðàòîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë (ôóíêöèÿ rand()) âûçûâàåòñÿ n ðàç.


