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19-å çàíÿòèå. Ïðîèçâîäíûå. Êàñàòåëüíàÿ ê ãðàôèêó

Íàéòè ïðîèçâîäíûå ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

A1 y = ln |f(x)|. 986á y = f(sin2 x) + f(cos2 x).

985àâ à) y =
√
ϕ2(x) + ψ2(x). â) y = ϕ(x)

√
ψ(x).

A2 y = ln cos arctg sh 2x.

Ôîðìóëà Áåðíóëëè

A3 y = (x2 + x− 5)cos x. A4 y = (tg 2x)arcsin 3x.

A5 y = xx. 961 y = x+ xx + xxx

.

Ëåâûå è ïðàâûå ïðîèçâîäíûå

1000 f(x) = |x|.
Tåîðåìà. Ïóñòü ôóíêöèÿ f íåïðåðûâíà íà [a; a+h) è äèôôåðåíöèðóåìà
íà (a; a+ h), ïðè÷¼ì lim

x→a+0
f ′(x) = k. Òîãäà f ′+(a) = k.

(Äîìà äîêàçàòü ñ ïîìîùüþ òåîðåìû Ëàãðàíæà!)

978áâã Íàéòè ïðîèçâîäíûå:
á) y = | sin3 x|; â) y = arccos 1

|x| ; ã) y = bxc sin2 πx.

Êàñàòåëüíàÿ ê ãðàôèêó ôóíêöèè

A6 Íàïèñàòü óðàâíåíèå ïðÿìîé ñ óãëîâûì êîýôôèöèåíòîì k, ïðîõîäÿ-
ùåé ÷åðåç òî÷êó (x0, y0).

1055 Íàïèñàòü óðàâíåíèÿ êàñàòåëüíîé è íîðìàëè ê êðèâîé

y = (x+ 1) 3
√

3 − x

â òî÷êàõ: à) A(−1, 0); á) B(2, 3); â) C(3, 0).

A7 Íàéòè êàñàòåëüíóþ ê ïàðàáîëå y = 1
3(x

2 − 3x + 3), ïàðàëëåëüíóþ
ïðÿìîé y = x, è íîðìàëü â òî÷êå êàñàíèÿ.

A8 Íàéòè óãîë ìåæäó êðèâûìè y = tg x è ctg x â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ,
ïðèíàäëåæàùåé èíòåðâàëó (0, π/2).

1061 Ïîä êàêèìè óãëàìè ïåðåñåêàþòñÿ êðèâûå y = x2 è x = y2?

1064à Îïðåäåëèòü óãîë ìåæäó ëåâîé è ïðàâîé êàñàòåëüíûìè ê êðèâîé:

y =
√

1 − e−a2x2 â òî÷êå x = 0.



Äîìàøíåå çàäàíèå � 19
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Íàéòè ïðîèçâîäíûå:

985áã á) y = arctg
ϕ(x)

ψ(x)
; ã) y = logϕ(x) ψ(x).

986àâã à) y = f(x2); â) y = f(ex) · ef(x); ã) y = f(f(f(x))).

A1 y = ln 3

√
ex

1 + cos x
. (Îòâåò: y′ =

1 + tg(x/2)

3
.)

Ôîðìóëà Áåðíóëëè è ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ïðîèçâîäíàÿ

984 á y =
x2

1 − x
3

√
3 − x

(3 + x)2 . 984 ã y =
(
x+

√
1 + x2

)n

.

984 â y = (x− a1)
α1(x− a2)

α2 · . . . · (x− an)
αn.

A2 y = (chx)sh x. A3 y =

(
sin x

x

)x

.

Ëåâûå è ïðàâûå ïðîèçâîäíûå

1002 f(x) = x
∣∣cos π

x

∣∣. 1003 f(x) =
√

sin x2.

1001 f(x) = bxc sin πx. 978à y = |(x− 1)2(x+ 1)3|.

Êàñàòåëüíàÿ ê ãðàôèêó

1056 Â êàêèõ òî÷êàõ êðèâîé y = 2 + x− x2 êàñàòåëüíàÿ ê íåé:
à) || îñè Ox; á) || áèññåêòðèñå ïåðâîãî êîîðäèíàòíîãî óãëà?

1060 Ïîä êàêèì óãëîì êðèâàÿ y = ln x ïåðåñåêàåò îñü Ox?

1062 Ïîä êàêèìè óãëàìè ïåðåñåêàþòñÿ êðèâûå y = sinx è y = cos x?

1064á Îïðåäåëèòü óãîë ìåæäó ëåâîé è ïðàâîé êàñàòåëüíûìè ê êðèâîé

y = arcsin
2x

1 + x2 â òî÷êå x = 1.

Äîïîëíèòåëüíîå çàäàíèå

1024 Âûâåñòè ôîðìóëû äëÿ ñóìì Sn = 1 + x+ . . .+ xn,

Pn = 1 + 2x+ 3x2 + . . .+ nxn−1, Qn = 12 + 22x+ 32x2 + . . .+ n2xn−1.


