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21-å çàíÿòèå. Ôîðìóëà Ëåéáíèöà.

Ôîðìóëà Òåéëîðà-Ìàêëîðåíà (íà÷àëî)

Ïîâòîðåíèå (ïðîèçâîäíûå âûñøèõ ïîðÿäêîâ)

1125 Íàéòè y′, y′′ è y′′′, åñëè y = f(x2).

1181 Ïîêàçàòü, ÷òî ôóíêöèÿ y = C1 cosx + C2 sin x, ãäå C1 è C2 �

ïðîèçâîëüíûå ïîñòîÿííûå, óäîâëåòâîðÿåò óðàâíåíèþ y′′ + y = 0.

1190 y =
1

x2 − 3x+ 2
. Ðàçëîæèòü íà ïðîñòåéøèå äðîáè è íàéòè y(n).

Ôîðìóëà Ëåéáíèöà

Âûâåñòè ôîðìóëó äëÿ (fg)′′. Íàïèñàòü ôîðìóëó äëÿ (fg)′′′ è äëÿ (fg)(n).

1159 y =
x2

1− x
; íàéòè y(8). 1163 y = x lnx; íàéòè y(5).

1165 y = x2 sin 2x; íàéòè y(50). 1192 y =
x

3
√

1 + x
; íàéòè y(n).

Ôîðìóëà Òåéëîðà-Ìàêëîðåíà

π Ïîêàçàòü, ÷òî 1− cosx = o(x) ïðè x→ 0.

ρ Ïóñòü m > n. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè x→ 0

o(xm) = o(xn), o(xm) + o(xn) = o(xn).

σ Íàéòè ïðîèçâåäåíèå:

(1− x+ x2 + o(x2)) · (1 + 2x+ 3x2 + 4x3 + o(x3)).

τ Ðàçëîæèòü ïî ñòåïåíÿì x ôóíêöèþ f(ϕ(x)), ãäå

ϕ(x) = x− x2 + o(x2), f(t) = 3 + t− 2t2 + o(t2).

Ïðåäñòàâèòü ôîðìóëîé Òåéëîðà-Ìàêëîðåíà ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

υ e−x2

ñ o(x8); ϕ chx ñ o(x10);

χ sin 3x ñ o(x9); ψ
√

1 + x ñ o(x3);

ω Ðàçëîæèòü f(x) = cos 2x− ex2

äî o(x6).
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Ïðîèçâîäíûå âûñøèõ ïîðÿäêîâ è ôîðìóëà Ëåéáíèöà

Ïóñòü f(x) � òðèæäû äèôôåðåíöèðóåìàÿ ôóíêöèÿ. Íàéòè y′, y′′ è y′′′,
åñëè:

1126 y = f

(
1

x

)
. 1127 y = f (ex) .

1189 y =
1

x(1− x)
. Ðàçëîæèòü íà ïðîñòåéøèå äðîáè è íàéòè y(n).

1191 y =
1√

1− 2x
; íàéòè y(n).

1167 y = sinx sin 2x sin 3x; íàéòè y(10).

1160 y =
1 + x√
1− x

; íàéòè y(100). 1161 y = x2e2x; íàéòè y(20).

1168 y = x sh x; íàéòè y(100). 1169 y = ex cosx; íàéòè y(4).

Ôîðìóëà Òåéëîðà-Ìàêëîðåíà

Ïðåäñòàâèòü ôîðìóëîé Òåéëîðà-Ìàêëîðåíà ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

α e−2x ñ o(x5); β sh x ñ o(x10);

γ sin x ñ o(x9); δ ln(1 + 2x) ñ o(x5);

ε
1√

1− x
ñ o(x4); ζ

1

1 + x
ñ o(x5).

η Íàéòè ïðîèçâåäåíèå:

(1− 2x+ 3x2 − 4x3 + o(x3)) · (1 + x+ x2 + x3 + o(x3)).

θ Ðàçëîæèòü ïî ñòåïåíÿì x ôóíêöèþ f(ϕ(x)), ãäå

ϕ(x) = x+ 3x2 + o(x2), f(t) = 1− t+ 3t2 + o(t2).

ι Ïóñòü ϕ(x) ∼ xp ïðè x → 0. Äîêàçàòü, ÷òî o(ϕk(x)) = o(xkp) ïðè

x→ 0.


