
Ìàòåì. àíàëèç, ïðèêë. ìàòåì., 1-é ñåìåñòð

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà � 3. Ïðîáíûé âàðèàíò � 1

1. Íàéòè y′, åñëè y(x) = (tg x)x cos 2x.

2. Íàéòè y(n), åñëè y(x) =
x− 1√
1− 2x

(îòâåò äàòü â óïðîù¼ííîì âèäå, ò. å. âûíåñòè îáùèå ìíîæèòåëè).

3. Ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå ôóíêöèè è ïîñòðîèòü ãðàôèê:

f(x) =

√
x3 − 2x2

x− 3
.

Ïëàí èññëåäîâàíèÿ:
1) îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ, ëåâûå è ïðàâûå ïðåäåëû â òî÷êàõ ðàçðûâà;
2) ãîðèçîíòàëüíûå èëè íàêëîííûå àñèìïòîòû (åñëè åñòü);
3) íóëè è ïðîìåæóòêè çíàêîïîñòîÿíñòâà;
4) ïðîèçâîäíàÿ, ìîíîòîííîñòü è ýêñòðåìóìû;
5) âòîðàÿ ïðîèçâîäíàÿ è âûïóêëîñòü.

4. Íàéòè ðàçëîæåíèå ôóíêöèè f(x) ïî öåëûì ñòåïåíÿì x äî ÷ëåíà ñ x5

âêëþ÷èòåëüíî ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì â ôîðìå Ïåàíî:

f(x) = ln(1 + sh x).

5. Íàéòè ïðåäåë, èñïîëüçóÿ ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ:

lim
x→0

(
arcsh x

x

)1/x2

, ãäå arcsh x = ln(x +
√

1 + x2).

6. Íàéòè ïðåäåë, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó Òåéëîðà:

lim
x→+∞

(
x− x2 ln

(
1 +

1

x

))
.

7 (äîï.) Íàéòè ðàçëîæåíèå arcsin x ïî ñòåïåíÿì x äî x3, èñïîëüçóÿ ìåòîä
íåîïðåäåë¼ííûõ êîýôôèöèåíòîâ: arcsin x = a1x + a2x

2 + a3x
3 + o(x3).



Ìàòåì. àíàëèç, ïðèêë. ìàòåì., 1-é ñåìåñòð

Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà � 3. Ïðîáíûé âàðèàíò � 2

1. Íàéòè y′, åñëè y(x) = (ln x)arcsin 3x.

2. Íàéòè y(6), åñëè y(x) = (x + 2) · cos x · cos 3x
(îòâåò äàâàòü â óïðîù¼ííîì âèäå, ò. å. âûíîñèòü êîñèíóñû è ñèíóñû çà
ñêîáêè).

3. Ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå ôóíêöèè è ïîñòðîèòü ãðàôèê:

f(x) =
x3

4(2− x)2 .

Ïëàí èññëåäîâàíèÿ:
1) îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ, ëåâûå è ïðàâûå ïðåäåëû â òî÷êàõ ðàçðûâà;
2) ãîðèçîíòàëüíûå èëè íàêëîííûå àñèìïòîòû;
3) íóëè è ïðîìåæóòêè çíàêîïîñòîÿíñòâà;
4) ïðîèçâîäíàÿ, ìîíîòîííîñòü è ýêñòðåìóìû;
5) âòîðàÿ ïðîèçâîäíàÿ è âûïóêëîñòü.

4. Íàéòè ðàçëîæåíèå ôóíêöèè f(x) ïî öåëûì ñòåïåíÿì x äî ÷ëåíà ñ x4

âêëþ÷èòåëüíî ñ îñòàòî÷íûì ÷ëåíîì â ôîðìå Ïåàíî:

f(x) =

√
1 + x

cos x
.

5. Íàéòè ïðåäåë, èñïîëüçóÿ ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ:

lim
x→0

(a + x)x − ax

x2 a > 0.

6. Íàéòè ïðåäåë, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó Òåéëîðà:

lim
x→0

sh(tg x)− x

x3 .

7 (äîï.). Äîêàçàòü, ÷òî ïðè 0 < x < π
2 âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî tg x >

x +
x3

3
. Óêàçàíèå: èññëåäîâàòü ðàçíîñòü ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòåé íà ìîíî-

òîííîñòü ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäíîé. Ðåêîìåíäóåòñÿ ñíà÷àëà äîêàçàòü, ÷òî
tg x > x.


