
Ìàòåì. àíàëèç, ïðèêë. ìàòåì., 2-é ñåìåñòð

2-å çàíÿòèå. Çàìåíà ïåðåìåííîé.

Èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì

A1 (Èç äîìàøíåé ðàáîòû.) Íàéòè íåîïðåäåë¼ííûå èíòåãðàëû:∫
dx

x2 + a2 ,

∫
dx

a2 − x2 ,

∫
dx√

x2 ± a2
,

∫
dx√

a2 − x2
.

Íàéòè èíòåãðàëû ñ ïîìîùüþ çàìåíû ïåðåìåííîé:

A2

∫
x(2− x)100 dx. A3

∫
dx

1 + e2x
.

1700.1

∫
sin x√
cos 2x

dx. 1703

∫
dx

sin x
.

Ôîðìóëà èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ÷àñòÿì:∫
uv′ dx = uv −

∫
vu′ dx, èëè

∫
u dv = uv −

∫
v du.

Íàéòè èíòåãðàëû ñ ïîìîùüþ èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ÷àñòÿì:

1795

∫
xe−x dx. A4

∫
x2 ln x dx.

1791

∫
ln x dx. A5

∫
(x2 − 5) sin 2x dx.

1794

∫ √
x ln2 x dx. 1797

∫
x3e−x2

dx.

1798

∫
x cos x dx. 1800

∫
x sh x dx.

1802

∫
arctg x dx. 1807

∫
ln(x +

√
1 + x2) dx.

1822

∫
e
√

x dx. 1824

∫
xearctg x

(1 + x2)3/2 dx.

Ñ ïîìîùüþ èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ÷àñòÿì íàéòè ñëåäóþùèå ¾êðóãîâûå¿ èí-
òåãðàëû:

1827

∫
cos(ln x) dx. 1828

∫
eαx cos bx dx. 1818

∫ √
a2 − x2 dx.
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Íàéòè èíòåãðàëû ñ ïîìîùüþ çàìåíû ïåðåìåííîé:

1700.2

∫
cos x√
cos 2x

dx. 1705

∫
dx

sh x
.

1709

∫
arctg x

1 + x2 dx. 1710

∫
dx

(arcsin x)2
√

1− x2
.

1714

∫
x4 dx

(x5 + 1)4 . 1721.1

∫
x(1− x)10 dx.

1704

∫
dx

cos x
. Óêàçàíèå. Âûðàçèòü cos x ÷åðåç sin x (ñ ïîìîùüþ ôîð-

ìóëû ïðèâåäåíèÿ) è âîñïîëüçîâàòüñÿ ðåçóëüòàòîì çàäà÷è 1703.

1712

∫
x2 + 1

x4 + 1
dx. Óêàçàíèå. Ðàçäåëèòü ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü íà x2

è ñäåëàòü çàìåíó t = x− 1
x .

Íàéòè èíòåãðàëû ñ ïîìîùüþ èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ÷àñòÿì (â íåêîòîðûõ
çàäà÷àõ íóæíî åù¼ çàìåíèòü ïåðåìåííóþ):

1792

∫
xn ln x dx (n 6= −1). 1793

∫ (
ln x

x

)2

dx.

1796

∫
x2e−2x dx. 1799

∫
x2 sin 2x dx.

1803

∫
arcsin x dx. 1808

∫
x ln

1 + x

1− x
dx.

1809

∫
arctg

√
x dx. 1810

∫
sin x · ln(tg x) dx.

1811

∫
x5ex3

dx. 1812

∫
(arcsin x)2 dx.

1815

∫
x ln(x +

√
1 + x2)√

1 + x2
dx. 1819

∫ √
x2 + a dx.

1823

∫
x sin

√
x dx. 1829

∫
eαx sin bx dx.


