
Ìàòåì. àíàëèç, ïðèêë. ìàòåì., 2-é ñåìåñòð

7-å çàíÿòèå. Èíòåãðèðîâàíèå

òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé

Ïðè èíòåãðèðîâàíèè âûðàæåíèé âèäà
∫

R(cos x, sin x) dx ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü óíèâåðñàëüíóþ ïîäñòàíîâêó t = tg x

2 . Â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ ïîìîãà-
þò ñëåäóþùèå ïîäñòàíîâêè:
à) åñëè R(− cos x, sin x) = −R(cos x, sin x), òî t = sin x;
á) åñëè R(cos x,− sin x) = −R(cos x, sin x), òî t = cos x;
â) åñëè R(− cos x,− sin x) = R(cos x, sin x), òî t = tg x.

1991

∫
cos5 x dx. 1993

∫
cos6 x dx.

1995

∫
sin4 x cos5 x dx. 2118

∫
sh3 x dx.

1998

∫
cos4 x

sin3 x
dx. 2002

∫
dx

sin3 x cos5 x
.

2004

∫
tg5 x dx. 2010

∫
dx

3
√

tg x
.

2027

∫
sin2 x

sin x + 2 cos x
dx. 2034

∫
sin x dx

sin3 x + cos3 x
.

A1

∫
sin5 x√
cos x

dx. 2124

∫
sh ax sin bx dx.

Íàéòè èíòåãðàëû, èñïîëüçóÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôîðìóëû:

2015

∫
sin x sin

x

2
sin

x

3
dx. 2019

∫
dx

sin(x + a) sin(x + b)
.

2022

∫
dx

sin x− sin α
.
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1992

∫
sin6 x dx. 1994

∫
sin2 x cos4 x dx.

1996

∫
sin5 x cos5 x dx. 1997

∫
sin3 x

cos4 x
dx.

1999

∫
dx

sin3 x
. 2000

∫
dx

cos3 x
.

2001

∫
dx

sin4 x cos4 x
. 2005

∫
ctg6 x dx.

2025

∫
dx

2 sin x− cos x + 5
. 2026

∫
dx

(2 + cos x) sin x
.

Íàéòè èíòåãðàëû, èñïîëüçóÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôîðìóëû:

2013

∫
sin 5x cos x dx. 2014

∫
cos x cos 2x cos 3x dx.

2020

∫
dx

sin(x + a) cos(x + b)
. 2023

∫
dx

cos x + cos a
.

Íàéòè èíòåãðàëû îò ãèïåðáîëè÷åñêèõ âûðàæåíèé:

2117

∫
ch4 x dx. 2125

∫
sh ax cos bx dx.

2042 Äîêàçàòü, ÷òî∫
a1 sin x + b1 cos x

a sin x + b cos x
dx = Ax + B ln |a sin x + b cos x|+ C,

ãäå A, B, C � ïîñòîÿííûå.
Óêàçàíèå: ïîäîáðàòü òàêèå êîýôôèöèåíòû A è B, ÷òî

a1 sin x + b1 cos x = A(a sin x + b cos x) + B(a cos x− b sin x).

2043

∫
sin x− cos x

sin x + 2 cos x
dx. 2044

∫
dx

3 + 5 tg x
.


