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13-å çàíÿòèå. Âû÷èñëåíèå îáú¼ìîâ

V =

b∫
a

S(x) dx � îáú¼ì òåëà ïî èçâåñòíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèÿì.

2456 Íàéòè îáú¼ì ÷åðäàêà, îñíîâàíèå êîòîðîãî åñòü ïðÿìîóãîëüíèê ñî
ñòîðîíàìè a è b, âåðõíåå ðåáðî ðàâíî c, à âûñîòà ðàâíà h.

2463 Íàéòè îáú¼ì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ñëåäóþùåé ïîâåðõíîñòüþ (ýë-
ëèïñîèä):

x2

a2 +
y2

b2 +
z2

c2 = 1.

V = π

b∫
a

y2(x) dx � îáú¼ì òåëà âðàùåíèÿ (âîêðóã îñè Ox).

Íàéòè îáú¼ìû òåë, îãðàíè÷åííûõ ïîâåðõíîñòÿìè, ïîëó÷åííûìè ïðè âðà-
ùåíèè îòðåçêîâ ñëåäóþùèõ ëèíèé:

2472 y = b
(x

a

)2/3
, ãäå 0 6 x 6 a, âîêðóã îñè Ox (íåéëîèä).

2473 á y = 2x− x2, y = 0, âîêðóã îñè Oy.

2471 Äîêàçàòü, ÷òî îáú¼ì òåëà, îáðàçîâàííîãî âðàùåíèåì âîêðóã îñè
Oy ïëîñêîé ôèãóðû a 6 x 6 b, 0 6 y 6 y(x), ãäå y(x) � îäíîçíà÷íàÿ
íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ, ðàâåí

V = 2π

b∫
a

xy(x) dx.

Íàéòè îáú¼ìû òåë, îãðàíè÷åííûõ ïîâåðõíîñòÿìè, ïîëó÷åííûìè ïðè âðà-
ùåíèè îòðåçêîâ ñëåäóþùèõ ëèíèé:

2473 á y = 2x− x2, y = 0, âîêðóã îñè Oy.

2474 y = sin x, y = 0 (0 6 x 6 π):
à) âîêðóã îñè Ox; á) âîêðóã îñè Oy.

2476 à y = e−x, y = 0 (0 6 x < +∞): âîêðóã îñè Ox.



Äîìàøíåå çàäàíèå � 13

Ìàòåì. àíàëèç, ïðèêë. ìàòåì., 2-é ñåìåñòð

Ðàçîáðàòüñÿ ñ íåðåø¼ííûìè ïðèìåðàìè èç ïðåäûäóùèõ äîìàøíèõ çàäà-
íèé!

2457 Íàéòè îáú¼ì îáåëèñêà, ïàðàëëåëüíûå îñíîâàíèÿ êîòîðîãî ñóòü
ïðÿìîóãîëüíèêè ñî ñòîðîíàìè A, B è a, b, à âûñîòà ðàâíà h.

2458 Íàéòè îáú¼ì óñå÷¼ííîãî êîíóñà, îñíîâàíèÿ êîòîðîãî ñóòü ýëëèïñû
ñ ïîëóîñÿìè A, B è a, b, à âûñîòà ðàâíà h.

Íàéòè îáú¼ìû òåë, îãðàíè÷åííûõ ñëåäóþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè:

2464
x2

a2 +
y2

b2 −
z2

c2 = 1, z = ±c.

2462
x2

a2 +
y2

b2 = 1, z =
c

a
x, z = 0.

Íàéòè îáú¼ìû òåë, îãðàíè÷åííûõ ïîâåðõíîñòÿìè, ïîëó÷åííûìè ïðè âðà-
ùåíèè îòðåçêîâ ñëåäóþùèõ ëèíèé:

2473 à y = 2x− x2, y = 0: à) âîêðóã îñè Ox.

2476 á y = e−x, y = 0 (0 6 x < +∞): âîêðóã îñè Oy.

2477 x2 + (y − b)2 = a2 (0 < a 6 b): âîêðóã îñè Ox.

2479 y = e−x
√

sin x (0 6 x < +∞): âîêðóã îñè Ox.

2481 àá x = a sin3 t, y = b cos3 t (0 6 t 6 2π):
à) âîêðóã îñè Ox; á) âîêðóã îñè Oy.

2480 àá x = a(t− sin t), y = a(1− cos t) (0 6 t 6 2π):
à) âîêðóã îñè Ox; á) âîêðóã îñè Oy.

Äîïîëíèòåëüíîå çàäàíèå

2257 Ñ ïîìîùüþ ïîäõîäÿùèõ çàìåí äîêàçàòü, ÷òî åñëè f(x) íåïðåðûâíà
íà [0, 1], òî

a)

π/2∫
0

f(sin x) dx =

π/2∫
0

f(cos x) dx, á)

π∫
0

xf(sin x) dx =
π

2

π∫
0

f(sin x) dx.


