
Ìåõ.-ìàò., ìàòåì. àíàëèç., 3-é ñåìåñòð

21-å çàíÿòèå. Íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû,

çàâèñÿùèå îò ïàðàìåòðà (ïðîäîëæåíèå)

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü ñ ïîìîùüþ îïðåäåëåíèÿ:

3755.2

1∫
0

dx

xα
, α ∈ (0, 1). 3762

+∞∫
0

√
αe−αx2

dx, α > 0.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü ñ ïîìîùüþ ïðèçíàêîâ Âåéåð-
øòðàññà, Äèðèõëå è Àáåëÿ:

3760.1

+∞∫
1

lnp x

x
√

x
dx, p ∈ [0, 10]. 3761, p = 1

+∞∫
1

e−αxcos x

xp
, α > 0.

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü:

A1

+∞∫
1

cos x dx

xα
, α > 1. A2

+∞∫
1

sin x dx

xα
, α > 0.

Èññëåäîâàòü íà íåïðåðûâíîñòü â óêàçàííûõ ïðîìåæóòêàõ ñëåäóþùèå
ôóíêöèè:

3779 F (α) =

+∞∫
0

x dx

2 + xα
, α > 2.

3783 F (α) =

+∞∫
0

αe−xα2

dx, α ∈ R.
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Ìàòåì. àíàëèç, ìåõ.-ìàò., 3-é ñåìåñòð

Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü:

A1

+∞∫
0

e−x cos xy dx, y ∈ R. 3765

+∞∫
0

sin x2

1 + xp
dx (p > 0).

A2

+∞∫
1

sin x dx

xα
, α > 1/3. A3

+∞∫
1

cos x dx

xα
, α > 0.

3768

1∫
0

sin
1

x
· dx

xα
, 0 < α < 2. A4

+∞∫
0

e−α2(1+x2) sin α dx, α ∈ R.

3766

1∫
0

xp−1 lnq 1

x
dx; à) p > p0 > 0; á) p > 0 (q > −1).

3769

2∫
0

xα dx
3
√

(x− 1)(x− 2)2
, |α| < 1

2 . Ïîäñêàçêà: ðàçáèòü íà íåñêîëüêî

èíòåãðàëîâ è ïðèìåíÿòü ïðèçíàê Âåéåðøòðàññà.

3772 Ïðîâåðèòü, ìîæíî ëè ïåðåéòè ê ïðåäåëó ïîä çíàêîì èíòåãðàëà â

ñëåäóþùåì âûðàæåíèè: I(α) = lim
α→+0

+∞∫
0

αe−αx dx. Óêàçàíèå: íàéòè I(α),

âû÷èñëèòü I(+0) è ñðàâíèòü ñ I(0).

Èññëåäîâàòü ñëåäóþùèå ôóíêöèè íà íåïðåðûâíîñòü â óêàçàííûõ ïðîìå-
æóòêàõ:

3780 F (α) =

+∞∫
1

cos x

xα
, α > 0.

3781 F (α) =

π∫
0

sin x

xα(π − x)α
dx, 0 < α < 2.

Ïîêàçàòü, ÷òî ñëåäóþùàÿ ôóíêöèÿ íåïðåðûâíà:

A5 F (α) =

1∫
0

ln(αx)√
x + α

dx, α > 1.


