
Ïåðâàÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà, ïðîáíûé âàðèàíò � 1.
Ìàòåì. àíàëèç, ïðèêë. ìàòåì., 4-é ñåìåñòð
1 Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Ôðóëëàíè (îáîñíîâàòü ïðè-
ìåíèìîñòü ôîðìóëû Ôðóëëàíè):

+∞∫

0

sin 3x · sin 5x

x
dx.

2 Âû÷èñëèòü èíòåãðàë, âûðàçèâ åãî ÷åðåç Γ- èëè B-ôóíêöèþ:

π/2∫

0

tg1/3 x dx.

3 Âû÷èñëèòü êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë:
∫

γ

(x + y) dx + (y − x) dy,

ãäå γ � çàìêíóòàÿ ëîìàíàÿ ñ âåðøèíàìè A(1, 1), B(−1, 1), C(−1,−1),
D(1,−1).
4 Íàéòè ïîòåíöèàë ïîëÿ

(
y

x2+y2 ,− x
x2+y2

)
â ïëîñêîñòè ñ ðàçðåçîì

{(x, y) : y = −x, x 6 0},
ïðèíèìàþùèé â òî÷êå (0,−1) çíà÷åíèå 0.
5 Äîêàçàòü, ÷òî ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ ãàðìîíè÷åñêîé, è ïîñòðîèòü ñîïðÿ-
æ¼ííóþ ê íåé ôóíêöèþ â óêàçàííîé îáëàñòè:

u(x, y) = x3 − 3xy2 + 5y − 2x +
1

2
ln(x2 + y2) (x > 0).

6 (äîï.) Ïóñòü z0, z1, . . . , zn−1 � âåðøèíû ïðàâèëüíîãî n-óãîëüíèêà ñ
öåíòðîì 0 è ðàäèóñîì R, ïðè÷¼ì z0 = R. Äàëåå, ïóñòü d > 0, d 6= R.
Íàéòè ïðîèçâåäåíèå ðàññòîÿíèé îò òî÷êè d äî âåðøèí n-óãîëüíèêà:

n−1∏

k=0

|zk − d| = ?



Ïåðâàÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà, ïðîáíûé âàðèàíò � 2.
Ìàòåì. àíàëèç, ïðèêë. ìàòåì., 4-é ñåìåñòð
1 Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî ïàðàìåòðó
ïîä çíàêîì èíòåãðàëà (îáîñíîâàòü ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü èíòåãðàëà
îò ïðîèçâîäíîé íà ëþáîì ñåãìåíòå):

+∞∫

0

(
e−αx − e−βx

x

)2

dx (α > 0, β > 0).

2 Âû÷èñëèòü èíòåãðàë, âûðàçèâ åãî ÷åðåç Γ- èëè B-ôóíêöèþ:
+∞∫

0

xp−1 ln2 x

1 + x
dx.

3 Óáåäèâøèñü â òîì, ÷òî ïîäûíòåãðàëüíîå âûðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì
äèôôåðåíöèàëîì, âû÷èñëèòü èíòåãðàë

(6,8)∫

(1,0)

x dx + y dy√
x2 + y2

âäîëü ïóòåé, íå ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç (0, 0).

4 Íàéòè ïîòåíöèàë ïîëÿ
(
− y

x2+y2 ,
x

x2+y2

)
â ïëîñêîñòè ñ ðàçðåçîì

{(x, y) : y = 0, x > 0},
ïðèíèìàþùèé â òî÷êå (0, 1) çíà÷åíèå 0.
5 Âûÿñíèòü, ñóùåñòâóþò ëè ãàðìîíè÷åñêèå ôóíêöèè óêàçàííîãî âèäà
(îòëè÷íûå îò ïîñòîÿííîé), è â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ íàéòè èõ:

u = ϕ(x2 + y2).

6 (äîï.) Èç ôîðìóëû ñóììû ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè âûâåñòè ôîð-
ìóëû äëÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ñóìì:

1 + cos ϕ + cos 2ϕ + . . . + cos nϕ = ? sin ϕ + sin 2ϕ + . . . + sin nϕ = ?


